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B0 lao dong y te va phac loi



2 CHITIET CAC HANG MUC THI VA PHAM VI KIEN THUC CUA BAI KIEM TRA KY NANG NGHE LAP
RAP THIET BI BPIEN CAP PO 1
(1) Tiéu chuan cua bai thi kiém tra k§ ning
Tiéu chuan ra dé xoay quanh nhitng k¥ ning va nhitng kién thac lién quan dén cong viéc lap rap thiét bi dién
bit budc ¢ ki su bac cao
(2) Noi dung va pham vi thi
(Theo md ta ¢ cot bén trai cua Bang 2)
(3) Noi dung va pham vi thi chi tiét
(Theo mé ta ¢ cot bén phai cua Bang 2)

Bang 2

Noi dung va pham vi thi chi tiét

Kiém tra ly thuyét
1. Lap rép thiét bi dién co ban
Céc chung loai va cach st dung

RS Co6 kién thuc co ban vé& chung loai, cdu tao, tinh ning, d6i twong sir
thiet bi dién thdng dung

dung, ¢ng dung, dung cu di kém, thiét bi bao vé cua thiét bi dién duoc
néu sau day:
(1) May xoay vong (2) May bién ap (3) Bang lap dién va bang diéu
khién (4) Thiét bi diéu khién dong mo
2 C6 kién thirc co ban vé cac muc duoc néu sau day:
(1) Cau tao, tinh ning va cach st dung cac thiét bi dién va céc thiét
bi lién quan sau day:
a. Thiét bi khoi dong  b. Thiét bi khang tré c. Thiét bi bién ap
d. Tudién nang e. B dién khang
f. Thyristor va thiét bi chinh Ivu g. Thiét bi thu 16i
(2) CAu tao, tinh ning va cach sir dung cac thiét bi do théng dung
(3) Chung loai, cau tao, tinh ning, (rng dung cua cé4c linh kién dién

C6 kién thtrc co ban lién quan dén di day va két nbi vat dan vé
Chung loai day, dic tinh sir dung, phuong phép tiép ndi, danh gia
dau ndi c6 dat hay khong va phuong phap cach ly cac dau ni

Phuong phap di day va két
noéi cac vat dan

Phuong phap bé day C6 kién thiic co ban vé bo day cac duong day dién
Phwong phép lam khé va C6 kién thirc chung vé phuong phéap 1am kho va cach ly thiét bi dién
cach ly nhu cadc muc dugc néu ra sau day

(1) Quyét dinh duoc phuong phap 1am khé va qua trinh 1am kho
thiét bi dién
(2) Chung loai va cach xtr ly cach ly

Cac loai cong cu, may moc C6 khién thire co ban vé ching loai va phuong phép st dung céc
va phuong phap strdung cua | gyng cy trong I3p rap thiét bi dién

no trong viéc lap rap cac
thiét bi dién

Céc loai may do va phuong
phéap sir dung cua no trong
viéc kiém tra céc thiét bi
dién

1. C6 kién thirc tong quat vé cac muc c6 ghi & dudi day ddi vai cong
viéc kiém tra cac thiét bi dién
(1) Téng quan vé cac phuong phap kiém tra
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Céac noi dung va pham vi thi

Mirc do kiém tra k§ ning

2.

3.

Quan ly chat lugng

bién
Ly thuyét cin ban vé dién va
tu tinh

Ban vé ky thuat
Phuong phap vé theo tiéu chuan
Nhat Ban, ky hiéu ban ve, vat
liéu dung cho nganh dién va
phuong phép dung sai két hop

(2) Chang loai va phuong phap st dung cac loai thiét bi do

2. C6 kién thuc tong quét vé cac muc 6 ghi ¢ dudi day lién quan dén

hong hoc, d6 rung va cach diéu chinh céc thiét bi dién
(1) Nguyén nhén va phuong phap sira chira cac 16i hong hoc  (2) Diéu
chinh céc thiét bi dién (3) Do rung va may do do rung

C6 kién thirc co ban vé cac muc ¢ ghi ¢ dudi day lién quan dén quan ly
chat lugng

(1) Tac dung cua viéc quan ly chat luong (2) Gidi han quy cach, tiéu
chuan (3) Biéu d6 dic tinh nguyén nhan

(4) Histogram (biéu d cot) (5) Biéu dd quan ly

(6) Kiém tra toan bo va kiém tra xac suat (7) Biéu d6 Pareto

C6 kién thirc co ban vé dién va tir tinh duoc néu sau déy:
(1) Cac dinh luat va ly thuyét vé tinh dién
(2) Céc dinh luat va ly thuyét vé dién 1 chiéu va dién xoay chiéu
(3) Cac dinh luat va ly thuyét vé tir tinh
(4) Cac dinh luat va ly thuyét vé cam tng dién tir
C6 kién thirc co ban vé cac muc duoc néu sau day:
(1) Mach dién 1 chiéu va phwong phap tinh toan
(2) Mach xoay chiéu 1 pha, 3 pha va phuong phap tinh toan
(3) Mach tuan tu (4) Mach dién ter  (5) Mach tir tinh

C6 kién thirc chung vé cac muc c6 ghi & dudi day ddi vai tiéu
chuan céng nghiép Nhat Ban
(1) Quy chuan ban vé ky thuat (2) Ban vé ky thuat may méc
(3) Cé&c ky hiéu nganh dién
(4) So dd mach dién trong diéu khién tuan ty
(5) Huéng dan tinh trang va thao tac cua cac thiét bi dién
(6) Ky hiéu dung trén céc thiét bi do
(7) Céc loai vat liéu kim loai va ky hiéu cta n6
(8) Céc loai vat liéu cach ly va ky hiéu caa no
(9) Céc loai thiét b dién cach ly
(10) Phuong phap dung sai két hop

C6 kién thirc co ban vé cac muc c6 ghi ¢ dudi day ddi vai lap rap
thiét bj dien
(1) Céc loai ban veé ciing nhu dac tinh, cach vé, cach doc sir dung
trong lap réap thiét bi dién
(2) Cac muc lién quan dén tiéu chuan dugc quy dinh bai Tap doan
cdng nghiép dién Nhat Ban va Uy ban k§ thuat dién Nhat ban
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Céac noi dung va pham vi kiém tra

Mirc do kiém tra k§ ning

4.

4.

Phuong phép gia cong co khi
Chuang loai, hinh dang va
cong dung cac yéu té cau
thanh théng dung cua
nganh co khi

Phuong phéap do dac thu
cong
Phuong phap tha cong

Tai trong, (tng suat va sy
bien dang

Vit liéu
Chung loai, hinh dang va céng
dung céc vat liéu kim loai

Chung loai va céng dung
céc loai vat liéu ban dan,
dan dién, va céac vat liéu

cach ly

6 Cac quy dinh lién quan

Quy dinh vé phong chay
(Diéu luat 18 nam 1948,
Diém 6), Cac phap lénh lién
quan Luat an toan st dung
thiét bi dién (Piéu luat 23
nam 1968, diém 4) va cac
truong hop riéng biét

(3) Cac muc lién quan dén lap rép thiét bi dién duoc quy dinh trong
Thong tu quy dinh vé tiéu chuan ki niang lién quan dén trang thiét bi
dién (Thong tu s6 61 ciia B Thuong nghiép Ngoai thuong nim 1965)

1. Co6 kién thirc co ban vé cac linh kién co khi ciing nhu chung loali,
hinh dang va phuong phap st dung dugc néu sau day:
(1) Pinh 6c  (2) Bu l6ng va dai ¢ (3) Banh ring
(4) Chét, chét hdm va ghim  (5) giodng (vong dém)
(6) Truc vatruc do (7) Van va voi xa
(8) Trang bi cam quay va dai, vanh khung
(9) Thiét bi diéu khién téc do va cén (10) Lo xo

C6 kién thirc co ban vé phuong phap do dac thii cong dugc néu ra sau

day

C6 kién thirc co ban vé phuong phap gia cong nhur cac myc dugc néu

sau day:

(1) Lap nong va ép vao (2) Gia cong kim loai mong

(3) Méi han va cong viéc han  (4) Xir ly bé mat

(5) Phuong phap co khi thu cong va gia cbng stir dung may dap, nén
duoc néu ra sau day:

a. Tién b. Phay c. Khoan d. Dap, nén e. Kéo

(6) Lam dau va lam nhin bang tay

C6 kién thirc tong quan Ve tai trong, (tng suat va su bién dang duogc
néu ra sau day:

(1) Céc loai tai trong, tng suat, bién dang va méi quan hé caa ching

(2) Anh huong cua vét khia hinh chit V. (3) Y nghia cua ty 1& an toan

C6 kién thire co ban vé vat liu kim loai ddi voi cac muc duoc néu
sau day:

(1) Chung loai, tinh nang va cach st dung cac vat liéu kim loai

(2) Hiéu qua va phuong phap xtur ly nhiét cac vat liéu kim loai

(3) Chung loai, tinh nang va cach su dung cac vat liéu tu tinh

C6 kién thtrc co ban vé chang loai, tinh chat va cach st dung céc vat
liéu dan, ban dan va vat liéu cach ly

C6 kién thuc chung vé luat phong chay chira chay, luat an toan khi
st dung thiét bi dién, luat khuyén khich quan ly, cai tién nham giam
khi thai, chat thai ra méi trudng xung quanh (luat PRTR) lién quan dén
Iap rap thiét bi dién
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Cac noi dung va pham vi kiém tra

Mirc do kiém tra k§ ning

(Diéu luat s 86, nam 1999)
dbi véi 1ap rép thiét bi dién

7. Vésinhan toan
Kién thirc tong quat vé vé sinh
an toan

8. Ngoai cac muc di néu & trén,
ngudi du thi cd thé chon mot
trong cac muc kién thirc dugc néu
ra dudi day
a. Phuong phap 1ap rap may rotor
dién

Rotor dién va chung loai, cau
tao, CAu tao, chirc nang ciing nhu
céach str dung cac bo phan caa né

1. C6 kién thire tong quét vé vé sinh an toan di vai thao tac lip rap thiét

bi dién va cac hang muc co6 ghi sau day:

(1) Mirc 6 nguy hiém, tac hai va phuong phap sir dung, phong tranh
rai ro cia may moc, dung cy, nguyén vat liéu v.v...

(2) Tinh ning va phuong phép st dung céc thiét bi an toan, céc thiét

bi kiém soét va dung cu bao ho

(3) Trinh tu thao tac

(4) Kiém tra trudc khi thao tac

(5) Nguyén nhan va cach phong ngira cac bénh phét sinh tir cong viéc
Iap rép thiét bi dién

(6) Don dep gon gang, sach s& va duy tri vé sinh

(7) Xt Iy khan cap khi phat sinh sy ¢b va ngin ngira su ¢6

(8) Cac noi dung can thiét khac nhim dam bao vé sinh an toan

2. C6 kién thirc tong quat vé luat lién quan dén vé sinh an toan lao dong
(gi6i han nhirng phan c6 lién quan dén cong viéc lap rap thiét bi dién)

C6 kién thuc chuyén sau vé cac muyc ¢6 ghi & dudi day lién quan dén
rotor dién:
(1) Chung loai, cau tao, tinh nang va cach sir dung céc thiét bi sau
day:
a. May phat dién 1 chiéu b. Motor dién 1 chiéu c. May phat dién
xoay chiéu d. Motor may phat dién
(2) Chiing loai, cau tao, tinh ning va cach sir dung c&c thanh phan cau
thanh rotor dién
a. Phan c¢b dinh  b.Phan xoay c. Day cuon may dién
d. Vong ngan mach e. Dau day ndira f. Cudn day tir tinh
g. Pau chinh luu  h. Vong 16t trong  i. Choi dién
j. Bo phan bao vé chdi dién k. Truc d&  |. Bo phan boi tron
m. Bo phan lam mat n. Hop lam méat o. B phan bao vé
p. Bo phan chinh luu truc xoay q. Cac bo phan khéc cé lién quan
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Cac noi dung va pham vi kiém tra

Muc do kiém tra k§ ning

Phuong phép 1ap rap may
rotor dién

B. Phuong phap 1ap rap may bién ap
May bién ap va ching loai, ciu

tao, cau tao, chirc ning ciing nhur
cach str dung cac bd phéan cua no

(3) Noi dung cua cac tir khoa sau
a. Cuodn ndi tiép b. Cudn song song c. Cudn thép
d. Phan xoay e. Diém trung tinh f. Phan c6 dinh
g. Cong suat may h. Dién tro cach ly i. Chiu luc cach ly
j. Poan mach k. N&i dat 1. Dong dién khoi dong
m. Bién truc n. Truc xoay 0. Cuong d6 dong dién cho phép
p. Phuong thic tac dung tir  g. CAc cap céch ly
r. Nhiét 6 toi da s. Huong quay t. M4i quan hé tuong hd
giira tan sb vai s cuc va sé lan quay
u. Phuong thuc diéu khién  v. Phuong thuc lién két cac bo
phan  w. Canbang x. Do rung va tiéng on

1. C6 kién thirc chuyén sau vé cac muc c6 ghi & dudi day lién quan dén
ldp rap rotor dién
(1) Phuong thirc va céc budc tién hanh lip rap
(2) Cac dung cu st dung trong thao tac lp rap ciing nhu chung loai,
CAu tao va cach st dung cuaa ching
3) Khé nang xac dinh dugc viéce di day, bo day co dat hay khéng
dat dé xu ly cach ly véi cac bo phan noi tiep bang phuong phap han,
han thiéc, han cang, kep, siét.
(4) Chiing loai, tinh chat va cach sir dung céc chét han, han cimg va
chat gay chay
(5) Chang loai,, cach sir dung cac may mac, thiét bi lién quan dén
thao tac quan day nhu may quan day, may ép, may lién két, kéo, may
lam khd, may sy ndng cam wng

2. C6 kién thuc chuy@n sau vé céc loai vat liéu va ban vé trong viéc lap
rép cac thiét bi dién

C6 kién thurc chuyén sau vé cac muyc ¢6 ghi & dudi day lién quan dén
may bién &p
(1) CAu tao, tinh ning va cach sir dung cac thiét bi sau day:
a. Bién ap c6 18i va bién ap vo so
b. May bién &p khd, tra diu va dung gas
c. Bién 4p mot pha va da pha
d. Bién &p 1 cuon day va nhiéu cudn day
e. Bién &p str dung trong phan phéi dién va tiéu thu dién
f. Bién &p sur dung trong céac 16 dién, may chinh Iuu, may kiém tra, &
t6 va may han
g. bién khang ndi tiép, dau rg, diém trung tinh va trung hoa ha dién
h. Bién ap trong may do va may bién dong
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Cac noi dung va pham vi kiém
tra

Mtc do kiém tra ky
nang

Phuong phap 14p rap may
bién ap

i. May diéu chinh dién ap khi c6 tai va cam tng dién

j. May didu khidn, thu 16
(2) CAu tao, tinh nang va cach sir dung cua dung cy, trang thiét bi sau:

a. Bang kim loai b. Ong cach dién c. Thiét bi 1am lanh

d. Binh dau phu e. Ro-le Buchholtz  f. Méy thong hoi, x4

g. Bong hd do myc dau  h. Bong hd do do am

i. Trang thiét bi chéng rung lac j. May nap dién ap luc

k. Bo chinh &p 1. Thiét b tao p luc m. Thiét bi chéng on

n. Méy nap dién dung gas 0. Binh cau va voi

p. Cac thiét bi bao vé may nap dién khéac
(3) Cau tao va dac tinh cta 16i sat

a. L&i sat trong bién ap dang 16i va vo so

b. Loi sit dang chong |én nhau, dang tiép hop, dang 16i cuon va

dang c6 nap

c. L&i sit dang kep va dang chan
(4) CAu tao va céch st dung caa cudn cam, cudn day

a. Cuon cam dang vong, dang dia , dang xoan va dang tim

b. Cudn cam dang cudn truc tiép va cudn tao hinh

¢. Cudn day cao ap, trung ap, ha ap va dau ré

d. Cudn day so cap, thir cip va cuon day 6n dinh
(5) Chung loai, ciu tao va cach sir dung céc vat lidu cdu tao bao vé tir

tinh, bao vé tinh dién, cuén cam va cuon day

(6) Cac muc sau day:

a. Cach dat cudon cam va tao cach ly

b. Méi quan hé gitra chung loai, dién ap, cuong do dién gitra may

bién &p voi diém ndi day dau ré

¢. Van hanh song song may bién ap

d. Ty I¢ bién dong dién 4p, dién cuc, dién tro cach ly, cudng do céch

ly, ty 1€ bién &p, hiéu suat, % tré khang, chong 6n va chong rung

1. C6 kién thirc chuyén sau vé cac muc c6 ghi & dudi day lién quan dén

lip rép may bién ép:

(1) Phuong thirc va cac budc tién hanh Iap réap

(2) Cac dung cu str dung trong thao tac lap rap ciing nhu chung loai,
C4u tao va céch sir dung cua ching

(3) Kha nang xac dinh dugc viéc di day, bo day co dat hay khdng
dat dé xir Iy cach ly vai céc bo phan néi tiép bang phuong phap han,
han thiéc, han cang, kep, siét.
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Céac noi dung va pham vi kiém tra

Muc do kiém tra k§ ning

C. Phuong phap lip rap bang
lip dién va bang diéu khién
dién.

Bang lap dién, diéu khién
dién va chung loai, cau tao,
C4U tao, chirc nang ciing nhu
cach str dung cac bd phan cua
nd

Phuong thirc 13p rap bang
Iip dién va bang diéu
khién dign

(4) Lip rép va cach dung Ong cach dién, vo boc ngoai, tra dau va bo
chinh ap

(5) Kiém tra cach ly dau &p luc

(6) Kiém tra luong oxy trong nito gas

(7) Lam khd bang gi6 néng, chan khéng, dién luu (truyén dién), dau
nong va hon hop khi

(8) Xtr ly cach ly dau

(9) Chung loai va cach sir dung ciia cac méay moc, trang thiét bi sir
dung trong viéc ép, kéo, may cudn day, may cudn cuon cam, may
dau ndi, may say kho, may khép nbi va may trong xir ly dau

(10) Cac cach bé tri duong dng ciing nhu cac thao tac dau ni

2. C6 kién thurc chuyén sau vé céc loai vat liéu va ban vé trong viéc lap

rép cac may bién ap

C6 kién thuc chuyén sau vé cac muc ¢6 ghi & dudi day lién quan dén
bang lip dién va bang diéu khién:
(1) Chung loai, C?IU tao, tinh ning va cach sir dung cac bang lap dién
va bang diéu khién
(2) Chung loai, cau tao, tinh ning va cach thao tac trong viéc tao bao
vé cho bang lap dién va bang diéu khién
(3) Chung loai, tinh ndng va cach st dung cac loai may moc, dung cu,
trang thiét bi cting nhu cac linh kién cua chiing nhu sau:
a. Thiét bi sir dung trong mach cha  b. Thiét bi doan mach
c.Caudao d. Thiétbidongmo  e. Bo tiép xtc
f.Bothuldi g.Tudién h. Thuécdo i Role
j. Thiét bi dung trong mach diéu khién
k. Cac loai cau dao gidi han
I. bién tro khoi dong  m. Pin sac n. Sac dién
0. Linh kién dién tr p. Linh kién di day
(4) Cac muc sau day
a. Dong dién cho phép chay qua
b. Méi quan hé vé& luu luong dién khi chay qua hinh dang bé mit
tiép va phuong thuc tiép xtc
c. Thiét bi két néi va 1am lanh cac vat dan dién
d. Cong suatngit e.Capdocachly  f Puongsinh

1. CO6 kién thirc chuy@n sau vé cac muc cd ghi o dudi day lién quan dén
lap rép bang lap dién va bang diéu khién
(1) Lap rap, van chuyén, lap dat va cac dung cu kém theo ciia bang
Iip dién va bang diéu khién
(2) Chung loai, ciu tao va cach sir dung cac may mac, dung cu trong
thao tac lap rap
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Cac noi dung va pham vi kiém tra

Muc do kiém tra k§ ning

D. Phuong phap lip rap thiét bi
diéu khién dong mo
May diéu khién dong mo va
chung loai, cau tao, cau tao,
chtrc nang cling nhu cach st
dung céac bo phan caa né

Phuwong thirc 1ap rép thiét
bi diéu khién déng mo

(3) bi day va dau ndi day dién trong cac thiét bi dién tur sir dung chat
dan dién, day dién cao ap, day dién thong thuong va day dién bao vé
(4) Bi day bang phuong thirc b6 day va ding dng
(5) Cach dau néi mach dién vai céc bo phan, thiét bi do duoc néu sau
day
a. Bién ap dung trong thiét bi do b. Am-pe ké
¢. Cong tac chuyén doi am-pe ké d. Von ké
e. Cong tic chuyén d6i von ké  f. O4t ké g. Pong hd cong suat
h. Hé s6 cong suat  i. Bong hd do tan'sd . Bo ngat khi qua tai
k. Vat liéu ban dan 1. Mach dién tu duy tri
m. Mach dién thuan nghich n. Cac loai mach diéu khién khac
(6) Chung loai va phuong phap st dung cac loai thiét bi do trong viéc
kiém tra cAc bang lp dién va bang diéu khién
2. C6 kién thuc chuy@n sau vé céc loai vat liéu va ban vé trong viéc lap
rép bang lap dién va bang diéu khién

C6 kién thuc chuyén sau vé cac muc ¢o ghi & dudi day lién quan dén
c4c thiét bi dong mo
(1) Chung loai, ciu tao va cach sir dung céc thiét bi dong mé
(2) Chung loai, dc tinh va cach sir dung cac thiét bi dong mé ciing
nhu phuong thirc thao tac va tao bao vé thiét bi
(3) Chung loai, ciu tao, tinh ning va cach sir dung cac thiét bi, may
maoc va linh kién
a.Bongit b.Daocachly c. Cong tic dong mo
d. Bo diéu khién e. Cauchi  f. Bo diéu khién dién tur
g. Thiét bi dap lra  h. Pau tiép xdc  i. Nam cham dién
j. Thiét bi tao ap luc dau va ap luc khi k. Khoa
I. Thiétbi ddm  m. Bang ldp dién va bang diéu khién
n. Bién 4p trong thiét bi do 0. Thiét bi thu 16i  p. Dat éng
(4) Y nghia cua cac tir khda sau
a. Tong luong dut doan b, Théo khoi
c. bong tac nghiép vu d. Khai dong dién

1. C6 kién thue chuyén sau vé cac muc c6 ghi ¢ dudi day lién quan dén
lap rép thiét bi dong mo
(1) Lap rép céc thiét bj dong ma, gia cdng linh kién va thao tac van
hanh, van chuyén va lap dat
(2) Chung loai, cdu tao va cach sir dung cAc may moc, dung cu trong
thao tac lap rap
(3) Biéu chinh cac thao tac bang tay va bang may
(4) Vat dan dién cao ap, ap suit thap ; dau ndi day dién cao &p, théng
dung va day bao vé
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Cac noi dung va pham vi kiém tra

Muc do kiém tra k§ ning

E. Phuong phap cudn day may
rotor dién
Cach thure, dic tinh cua cudn
day may rotor dién

(5) Cach thuc bo day, dng dan va bé tri day trong cudn day dién

(6) Cach thuc bd tri dudng 6ng bang phuong phap vién, éng ndi, han

va lam loe rong

(7) Chung loai va phuong phap st dung céc loai thiét bi do trong viéc
kiém tra dic tinh, kich thude céc linh kién ciu thanh thiét bi diéu
khién dong mo

2. C6 kién thurc chuyén sau vé céc loai vat liéu va ban vé trong viéc lap
rép céc thiét bi diéu khién dong mo

C6 kién thirc chuyén sau vé phuong thire, dic tinh va cach sir dung
cac day cudn trong may rotor dién
1. C6 kién thurc chuyén sau vé cac muc cé ghi ¢ dudi day lién quan dén

thao tac cudn day cac may rotor dién

(1) Phuong phap va trinh tu thuc hién cudn day

(2) CAu tao, tinh ning va cach sir dung cua dung cu, trang thiét bi sau:
a. Dung cy han thiéc b. May han dién tro (bao gom ca kim nhiét)
c.MayhanTIG  d.Méayhangas  e. Dung cu gip mép
f.Maycuénddy g.Ep  h.Kéo
i. May lien két k. May sdy khd |. May quan boc
m. May hat chan khéng  n. May cubn cudn cam
0. Thiét bi xir 1y son dau

(3) Kha nang xac dinh duoc viéc di day, b6 day c¢o dat hay khong dat

dé xtr ly cach ly véi cac bo phan néi tiép bang phwong phép han,
han thiéc, han ctng, kep, siét.
(4) Cac thao tac gia cong nhu cudn, tao hinh, hoan thién trong cong
viéc cudn day cudn cam

(5) Chung loai, hinh dang va céng dung cac vat liéu
a. Chat han thiéc b. Thiéc nguyén chét c. Chét han bac
d. Chat han phét pho-dong e. Chat gay chay

(6) Bo phan cb dinh, xoay cua may dién xoay chiéu; Dau néi gia
cudn cam, cudn tir trudng va cudn lién két cua may dién mot chiéu

(7) Céc phuong phap cach ly va quan boc nhu sau:
a. Quan boc b. Khong ho ngoai (dam thiang) c. Ho nira ngoai
d. Boc thd (Boc 15i ngoai) e. Boc quan nhiéu vong
f. Boc hoan thién theo kich ¢ ngoai  g. Quan bang dinh
h. Gy v& céc vat liéu cach ly  i. Kep vao cac gc va mép gap
k. Son dau, véc ni

(8) Phuong phép lap rap bo phan chinh luu
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Cac noi dung va pham vi kiém tra

Muc do kiém tra k§ ning

Chang loai va cach su
dung cac may rotor dién
va cac bo phan caa no

2. C6 kién thuc chuy@n sau vé céc loai vat liéu va ban vé trong viéc quan
day cac cac may rotor di€n
3. C6 kién thtrc chuyén sau vé cac muc c6 ghi ¢ dudi day lién quan dén
viéc quan day cac cac may rotor dién
(1) Chung loai, dic tinh va cach sir dung céc vat liéu dan dién
a. Day tron dung trong viéc quan day cac cac may rotor dién
b. Pau day nbi ra trong céc thiét bi dién
(2) Chung loai, tinh nang, cach dung, bao quan, kha nang chiu nhigét,
dién ap qua tai cua cac vat liéu cach ly va dung cu gia cong sau day
a.Mica  b. Gidy cach dién c. Vai cach dién
d. Son cach dién e. Hon hop cach dién . Cao su cach dién
g. Kinh soi h. Nhua téng hop i. Film cach dién
4. Céc muc va phuong thuc kiém tra, do dac sau day
a. Do dién tro day cudn b. Po dién trg cach ly c. Céch ly chiu hrc
d. Kiém tra huéng xoay va huéng cuc e. Kiém tra l6p

C6 kién thirc chuyén sau vé cac muc c6 ghi & dudi day lién quan dén
rotor dién
(1) Chung loai, hinh dang, tinh nang va cach su dung cac thiét bi sau
day:
a. May phat dién 1 chiéu b. Motor dién 1 chiéu
c. May phat dién xoay chiéu d. Motor dién xoay chiéu
(2) CAu tao, tinh nang va cach sir dung cua dung cu, trang thiét bi sau:
a. Bo phan ¢ dinh b. Bo phan xoay c¢. Cudn day cac may dién
d. Cudn day tur truong e. Bo phan chinh luu
f. Vong chéng trugt g L&i sit  h. Chinh luu dé tao tir truong
(3) Y nghia cua cac tir khoa sau
a. Quan day dang séng b. Quan chang ¢. Quan dang xich
d. Chang bang dai e. Do ro cuon cam  f. Chuyén dbi
g. Day ddu h. Diém trung tinh i. Cuon cam 1 cyc 1 pha
j. Hé s6 khoang hé k. Vj tri bién ap (bién vi) 1. tan$
m. Bo phan phong dién n. Bién tré cach ly 0. Cach ly chiu luc
p. Poanmach  g.N6idat  r. Cuong do dién cho phép
s. Cach thac giai phong tir truong  t. Tang nhiét do
v. Thay d6i huéng xoay ~ w. Tan s tuong quan giira s6 cuc
va sé lan xoay x. Day cach dién y. Budc céch ly
z. Tang cach ly yy.Phacéchly zz. Cach ly d6i dat
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Cac noi dung va pham vi kiém tra

Muc do kiém tra k§ ning

F. Phuong thirc diéu khién tuan
tu
Noi dung diéu khién

Lua chon va dat vi tri cac
may moc

(4) Cac muc sau lién quan dén xir Iy son dau va 1am kho day cuon
a. Ngdm, nhung b. Ngdm chén khéng c. Son phu
d. Hong kho ty nhién  e. Sy bang 16  f. Sdy bang gi6 nhiét
g. Sdy bang dién  h. Sdy bang hong ngoai  i. Say chan khong

C6 kién thuc chuyén sau vé cac muyc co ghi & dudi day lién quan dén
noi dung diéu khién
(1) Céc loai diéu khién sau:
a. Biéu khién tuan ty (bao gdom ca diéu khién theo trat ty, theo diéu
kién, gii han thoi gian hozc theo sb 1an )
b. Biéu khién hoi tiép ( bao gom ca diéu khién PID)
(2) Ly thuyét mach va dai s6 Bun
(3) M ta cac thao tac diéu khién sau
a. Luu db thoi gian (Time chart) b. Luu d6 tién trinh (Flow chart )
(4) Cé&c mach co ban sau day:
a. Mach ty duy tri b. Mach khoa lién dong c. Mach thoi gian
d. Mach d@ém e. On dinh don f. Bo ghi dich

1. Co6 kién thirc chuyén sau vé cac muc c6 ghi & dudi day lién quan
dén diéu khién c6 thé lap trinh (sau day goi la PLC)
(1) Céc thiét b va cac tir khoa sau
a. Biéu phdi  b. Ky thuat sb (Digital)
c. K§ thuat tuong tu (Analog) d. RUN/STOP  e. Debug

f.Mé phong g¢g.CPU h.B6 nhg i. Mo-dun vao - ra
j. Mo-dun dién ngudn k. Bién sb

(2) Cac chirc nang sau day
a. Chuc nang tinh toan b. Churc nang giao dién

¢. Chirc ning thong tin, két ndi  d. Chirc ning RAS

e. Churc nang nap chuong trinh va cong cu debug (sau day goi la
PADT) f. Chirc nang hién thi

(3) Céc tinh nang sau day

a. Toc do tinh toan  b. Quét dir liéu va thoi gian quét

¢. Toc d6 phan ing  d. Phuong thie diéu khién ra vao

2 Co kién thirc chuyén sau vé cac muc cd ghi ¢ dudi day lién quan dén
lya chon CPU cho tirng muc dich diéu khién cu thé.
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Cac noi dung va pham vi kiém tra

Muc do kiém tra k§ ning

(1) Chon CPU theo quy mé diéu khién (s6 lwong vao-ra)
(2) Lya chon CPU theo chirc nang xtr ly cua timg ddi twong diéu
khién

. Co kién thirc chuyén sau vé cac muc ¢ ghi & dudi day lién quan dén

thiét ké bang diéu khién PLC

(1) Cac diéu kién vé méi truong vat 1y sau day
a. Nhiét d6 trong pham vi sir dung b. D6 am trong pham vi sir dung
¢. Bau khéng khi trong pham vi sir dung d. Chiu chan dong
e. Chiuvacham  f. Dam bao nhiét d¢ xung quanh

(2) Cac diéu kién vé moéi truong dién sau day
a. Bién dong dién &p b. Khoang thoi gian mat dién
c. Qua tai dién d. Kha niing chiu nhiéu va ting vot dién ap
e. Bién tro cach ly f. Nbi dat

(3) Céch xtr Iy nhiéu va tang vot dién ap

(4) Chung loai ciu tao bang diéu khién

(5) B tri, thiét ké may moc, thiét bi

(6) Thiét ké di day trong bang

(7) Thiét ké di day ngoai bang

. C6 kién thirc chuyén sau vé cac muc c6 ghi & dudi day lién quan dén

dam bao on dinh va an toan hé théng PLC
(1) Antoan - Tin cay
(2) Mach xtr ly ngoai vi sau day
a. Mach bao vé b. Mach khoa lién déng (interlock)
¢. Mach dirng khan cap va mach tai khoi dong
d. Mach dy phong khi mét dién
e. Mach du phong khi mét dién dot ngot
C6 kién thirc co ban vé cac muc lién quan dén truyén dir liéu, mang
internet duwoc néu sau day:
(1) Céc tir khéa sau
a. Piéu khién tir xa 1/0 b. Puong ndi PLC
¢. Thu tuc truyén tin (protocol) d. Tiét kiém day
(2) Méay thong tin da dung
a. RS-232C b. RS-422/RS-485 c. Chuén Ethernet
(3) Céc phuong thirc néi mang sau day
a. Thong tin theo chu ky (tuan hoan)
b. Théng tin chuyén tiép ngan han (tin nhan)
c. Khéc nhau gitra xtr ly dir liéu va mang (network)
(4) Pham vi @ng dung caa cac phuong tién truyén tai
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Cac noi dung va pham vi kiém tra

Muc do kiém tra k§ ning

Viét chuong trinh

a.Cap dongtruc  b. Capxoan2sgi  c¢. Cap quang
(5) Céc tang 16p mang caa PLC nhu sau:

a. Mang PLC muc do6 cao b. Mang PLC

¢. Mang PLC murc do thap

6. C6 kién thirc chuy@én sau vé cac muc c6 ghi & dudi day dbi véi md
dun ngd ra-vao va céc thiét bi ngoai vi ngd ra - vao
(1) Cac mo ta cua mé dun ngo ra - vao nhu sau:
a. bién &p/cuong d6 dong dién tac dong
b. Thoi gian phan tng ¢ . Tré khang ngd ra - vao
d. Ro dién va cuong d6 dong dién téi thiéu tac dong
e. Ky thuat s/Ky thuat tuong ty . Céch ly/Khong céch ly
g. Dang hong héc (doan mach, tiép xdc khdng tét, néng chay)
(2) Cac thiét bi két néi md dun ngd ra - vao nhu sau
a. Tiép diém ra - vao (Cong tic gidi han, ro le)
b. Ngb vao béan dan (Cong tic quang dién, cong tac tiép xdc)
c. Cong suat ngd ra (ro le, thiét bi dong mé dién truong, van tir )
d. Ngd ra ban dan (Di-6t phat quang, thiét bi hién thi sd, IC)
e. Ngd vao ky thuat tuong tu
f. Ng0 ra ky thuat tuong tu
(3) Cac md dun tinh nang cao va cac thiét bi két ndi nhu sau:
a. M6 dun quyétdinhvitri  b. M& dun thong tin
¢. M6 dun dém tdc do6 cao

1. C6 kién thirc chuyén sau vé cac muc c6 ghi & dudi day lién quan dén
cac tu khoa trong lap trinh
(1) M& goi nhé  (2) Viét ma (coding)
(3) Nap chuong trinh/luru trix (tai 18n va tai xubng)
2. Co kién thuc chuyén sau vé ngdn ngir PLC nhu sau:
(1) Danh sach chi lIénh (IL)
(2) Vin ban da cau trac (ST)
(3) Biéu dd dang thang (LD)
(4) Biéu dd chuc niang dang khdi (FBD)
(5) Biéu dd chuc ning tuan tu

3. C6 kién thirc chuyén sau vé cac muc ¢ ghi & dudi day lién quan dén
chtrc nang ra 1énh
(1) Ménh Iénh co ban (2) Ménh Igénh tng dung
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Cac noi dung va pham vi kiém tra

Muc do kiém tra k§ ning

Kiém tra va lap rap cac
trang thiét bi diéu khién

4. CO6 kién thirc chuyén sau vé cac muc c6 ghi ¢ dudi day lién quan dén
viét chuong trinh PLC
(1) Cac budc viét chuong trinh nhu sau
a. Thuat toan diéu khién b. Phan tich dia chi ngé ra - vao
c. Thiét ké mach dien  d. Viét ma
(2) Cac loai tai ligu

5. C6 kién thirc chuyén sau vé cac muc ¢ ghi & dudi day lién quan dén
giai ma chuong trinh PLC
(1) Nam bét duoc noi dung diéu khién tir chwong trinh
(2) Kiém tra chwong trinh

6. C6 kién thirc chuyén sau vé cac muc ¢ ghi & dudi day lién quan dén
cach thirc xur 1y chuong trinh PLC
(1) Phuong thirc 1am mai 1/0 (1am méi cung ldc, ndi truc tiép ngd ra
- Vao)
(2) Xir ly xen k&  (3) Quét hinh tinh toan

7. C6 kién thirc chuyén sau vé cac muc c6 ghi & dudi day lién quan dén
chang loai va tinh nang cua PADT
(1) Céc cbng cu sau day
a. Biéu khién chuong trinh (panel chuong trinh)
b. Cong cu do hoa chuyén dung cua PLC
¢. May tinh ca nhan
(2) Chuc nang ctia PADT nhu sau:
a. Viét chuong trinh va chinh sira, bién tap
b. Viét thém chuong trinh vao PLC/Doc chuong trinh
¢. Kiém tra chuong trinh
d. Luu gilr chuong trinh
e. Tim kiém 15i
f. M6 phong (simulator)

C6 kién thirc chuyén sau vé cac muc ¢ ghi & dudi day lién quan dén
lap rép céc thiét bi diéu khién
(1) B6i phé véi nhidu nhu sau:
a. Nguon gay nhidu  b. Céc loai nbi dit va tac dung cua n6
c. X ly lopbaové  d. Tac dung cua cap
e. Cach dung Surge suppressor f. Céach dung bo loc nhiéu
g. Cac dau ndi tiép dat
(2) Tim va sira 16i chuong trinh nhu sau
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Cac noi dung va pham vi kiém tra

Mirc do kiém tra k§ ning

Bao toan hé thdng cé kha
nang 1ap trinh

Kiém tra ky nang
Ngoai cdc muc da néu & trén,
nguodi du thi cd thé chon mot
trong cac muc kién thirc duoc néu
ra dudi day

1. Thao téc lap rap may rotor dién

Lip rap may rotor dién

a. Quan sat cac dong t&c  b. Chinh stra chuong trinh

¢. Quan sat ngd ra - vao
(3) Pi day cac bo phan gan ngoai nhu sau

a. Vat liéu di day b. Ep chat c. Han thiéc d. L6 trinh di day
(4) Hiéu chinh khu vuc
(5) Kiém tra hé théng

1. C6 kién thirc chung vé cac muc lién quan dén mai truong thiét 1ap hé
thong PLC dugc néu sau day:
(1) Céc diu kign vé moi truong vty (2) Diéu kién vé nguon dién
(3) Cap @6 nhieu

2. C6 kién thirc chung vé cac muc c6 ghi & duéi day ddi voi hong héc
hé thong PLC
(1) Hong phan ciing  (2) Phan mém khdng pht hop
(3) Tinh ning giam sat qua man hinh (4) Chwong trinh chan doan
hong hoc
(5) Quan Iy lich sir hong héc  (6) Tinh nang tu chan doan hong hoc

3. C6 kién thirc chung vé cac muc lién quan dén cac hong hoc cua thiét
bi ngoai vi anh hudng dén thiét bi PLC nhu sau:
(1) Pong co dién (bao gom ca xung dién va dong co trg dong)
(2) B phan nam cham dién 18i dai (bao gdm ca thiét bi ap
lyc dau va &p luc chan khong)
(3) Thiét bi hién thi (bao gém ca tinh thé long)
(4) Thiét bi cam tng (bao gdm ca thiét bi nhan dién kha kién)
(5) Thiét bi do (Po nhiét 46, do cuong d6 dong dién, do lwong)
(6) B dao dong dao

4. C6 kién thtrc chuyén sau vé cac muc c6 ghi ¢ dudi day lién quan dén
bao toan PLC
(1) Noi dung kiém tra PLC nhu sau
a. Noi dung kiém tra dinh ky  b. Noi dung kiém tra hang ngay
(2) Phat hién va cach xtr ly cé4c 16i thong thuong trén mach tuan ty
a. Phét hién su c6 mach diéu khién tuan tu bang tay
b. Stra chita, thay thé mach tuan ty

C6 kha nang thuc hién cac thao tac lip rap may rotor dién dugc néu
sau day
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Muc do kiém tra k§ ning

Kiém tra dién

Sira chira 16i gian don cua
may rotor dién

Tinh sb cong lao dong

2. Thao tac lap rap may bién é&p
Lap rap may bién &p

Kiém tra dién
Sira chira 16i gian don cua
may bién &p
Tinh s6 cong lao dong
3. Thao tac lap rap bang lip dién
va bang diéu khién dién
Lip rap bang lap dién va bang
diéu khién dién

Kiém tra di¢n
Swra chira 16i gian don cua
bang lp dién va bang diéu
khién dién
Tinh s6 cong lao dong
4. Thao tac lap rap thiét bi
diéu khién dong mo
Lap rép thiét bi diéu
khién dong mo

Kiém tra di¢n

Swra chira 16i gian don cua
thiét bi diéu khién dong mo
Tinh s cong lao dong

5. Phuong thirc cudn day
may rotor dién
Cubn day may rotor dién

(1) Chong 18i sat
(2) Pau ndi véi bo phan xoay khi tinh va khi chuyén dong
(3) B6 day va céac thao tac tong hop

(4) Lap dat va diéu chinh cac thiét bi dién
C6 kha ning kiém tra dién

Co6 kha ning stra chira 16i gian don ctia may rotor dién
C6 thé tinh s6 cong lao dong

C6 kha ning thyc hién céc thao tac lap rap may bién ap duoc néu sau
day

(1) Pau ndi 16i sit va cuon cam  (2) Quan bang dinh cach dién

(3) Gia cong va dau ndi vat dan

(4) Lép rép va sir dung bo chinh ap

(5) B6 tri day va ddu ndi (6) Lap rap tong hop (7) Lép dit

C6 kha niang kiém tra dién

C6 kha ning stra chira 15 gian don ciia may bién ap

C6 thé tinh s6 cong lao dong

C6 kha nang thuc hién céc thao tac lap rap bang lip dién
va bang diéu khién dién dugc néu sau day:

(1) Thao tac ting budc theo so dd  (2) Gia cong va lap rap
(3) Str dung céc dung cu (4) Di day va dau ndi

(5) Kiém tra mach dién (6) Lap dat va diéu chinh

C6 kha ning kiém tra dién

C6 kha nang stra chira I8i gian don cua bang lap dién va bang diéu
khién dién

C6 thé tinh s6 cong lao dong

C6 kha ning thyc hién céc thao tac lap rap thiét bi didu khién dong
mé duoc néu sau day

(1) Gia cong va lap rap céc linh kién (2) Lap ong theo so dd lap rép
(3) Pi day va ddu nbi (4) Kiém tra mach dién

(5) Lap rap tong hop va diéu chinh

C6 kha nang kiém tra dién
C6 kha ning stra chira I8 gian don cua thiét bi diéu khién dong mo
C6 thé tinh sé cong lao dong

C6 kha ning thyc hién céc thao tac cuén day may rotor dién duoc
néu sau day

(1) Cubn day cudn cam rotor (2) Quan bang cach dién

(3) Gan cudn cam va dau day (4) Gia cong va dau ndi cac vat dan
(5) Xir ly céch ly
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Cac noi dung va pham vi kiém tra Muc do kiém tra k§ ning

Kiém tra dién C6 kha ning kiém tra dién

Swra chira 16i gian don cua C6 kha ning stra chira 16i gian don ctia cugn
day cuon may rotor di¢n day may rotor di¢n

Tinh s6 cong lao dong C6 thé tinh s6 cong lao dong

6. Thao tac diéu khién tuan tu

Thiét ké va quy hoach cac hé | 1. C6 kha nang thiét ké, chinh sta mach dién va chuong trinh theo yéu
thong diéu khién co thé lap cau

trinh 2. C6 kha nang Iya chon phan cang

Cheé tao cac hé thong dicu 1. C6 kha nang di day trong 1ap rap hé théng
khién c6 thé lap trinh 2. C6 kha nang viét chuong trinh

Thao tac kiém tra 1. C6 kha ning theo ddi van hanh

2. C0 kha nang hiéu chinh chwong trinh

Bao toan hé théng diéu khién cd| 1. Co thé kiém tra mach dien
kha nang 1ap trinh 2. C6 kha nang phat hién va xir ly cac 16i thuong gap
3. C6 kha nang thay thé thiét bi
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